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(54) Title; ELECTROMECHANICAL TOOTHBRUSH 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMECHAN1SCHE ZAHNBORSTE 

(57) Abstract 

The description relates to ao electromechanical toothbrush with a drive 
unit enclosed in a handle, consisting of a power source or store and an electric 
motor connected via a drive system to a drive spindle projecting from the end 
of the handle in such a way that the drive spindle is circularly oscillated by 
the electric motor. Provision is made for toothbrush attachments (8) with a 
shaft and a brush head (13) secured thereto with brush plates (30) arranged on 
an oscillating brush plate (16) rotatably fitted therein, in which the shaft can 
be fitted integrally in rotation on an attachment (12) arranged concentrically to 
the drive spindle (2) of the handle (1) and a pin rotatably fitted in the hollow 
shaft can be fitted integrally in rotation on the drive spindle (3) of the handle 
(1) and in the brush head (30) there is a plurality of rotatably fitted brush 
plates (30) with brush-heads (35) arranged thereon at a distance from their 
axis of rotation which can be operated by a planet gear (20, 34). 

(57) Zusammenfassong 

Es wird cine ekktromechanische Zahnbdrste mit einer in einem Hand- 
griff untergebracbten Antriebseinheit angegeben, bestehend aus einer En- 
crgiequelk oder einem Energiespeicher und einem Elektromotor, der Uber eine 
Gctricbekette mit einer sarnseitig aus dem Hand griff herausragenden Abtrieb- 
swelle verbunden ist, dcxart, dafi die Abtriebswelle durch den Elektromotor 
in Drehschwingungen verse tzbar ist Es sind ZahnbQrsten-Einsfitze (8) mh 
einem Schaft und einem daran befestigten Bttrstenkopf (13) mit auf einer darin 
drehbar gelagcrten. oszillierend angetriebenen, Burstenscheibe (16) angeord- 
neten Borstenscheiben (30) vargesehen, wobei der Schaft dichfest auf einen 
konzentrisch zur Abtriebswelle (2) des Hand griffs (I) angeordneten Ansatz 

(12) und eine im hohlen Schaft drehbar gelagerte Aufsteckwelle drehfest auf 
die Abtriebswelle (3) des Handgriffs (1) aufsteckbar ist und im BOrstenkopf 

(13) eine Vlelzahl drehbar gelagerter Borstenscbeiben (30) mit darauf im Ab- 
stand von deren Drehachae angeordneten Borstcnbuscheln (35) vorgesehen 
sind, die durch cin Planetengetriebe (20, 34) antreibbar sind. 
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Elektromechanische Zahnburste 

Die Erfindung betrifft eine elektromechanische 
Zahnburste nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In jungerer Zeit sind elektromechanische Zahnbursten 
entwickelt worden, wit deren Hilfe die angestrebte 
mechanische Pflege der Zahne muheloser und schneller 
erreicht werden soil als mit herkominlichen Mitteln. 
Diese GerSte weisen in einem Handgriff eine 
Energiequelle oder einen Energiespeicher und einen 
kleinen Elektromotor auf, der ttber ein Getriebe auf 
einen auf den Handgriff auf steckbaren Bilrstenkopf wirkt 
und dessen Borstenbiischel in rasche Bewegung versetzt. 
Dabei werden mehrere Arten von Bewegungsubertragungen 
unterschieden: 

Bei einer ersten Art der Bewegungsiibertragung wirkt die 
drehende Abtriebswelle des Elekromotors ttber ein 
zwischengeschaltetes Getriebe auf einen Kurbelzapf en, 
der sich in einer exzentrisch auf der Biirstenwelle 
angeordneten Kulisse bewegt und so die BQrstenwelle in 
eine alternierende Winkelbewegung versetzt, Der mit 
mehreren f eststehenden L&ngsreihen von BorstenbQscheln 
versehene Burstenkopf gleicht dem einer herkominlichen 
ZahnbQrste und wird drehfest auf die stirnseitig aus 
dera Handgriff austretende BQrstenwelle gesteckt , so dafl 
sich deren Winkelbewegung dem Burstenkopf mitteilt. Die 
BorstenbQschel bestreichen also beim Einschalten des 
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Elektromotors einen winkelsektor , Dieser beschreibt 
den Arbeitsbereich der elektromechanischen Zahnbiirste. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der beschriebenen 
Bewegungsiibertragung ist der Winkelbewegung der 
Biirstenwelle in der Weise eine Axialbewegung 
Qberlagert, daft sich resultierend eine diagonal zu 
beiden Einzelbewegungen verlaufende Gesamtbewegung 
ergibt. Dies soil den Reinigungsef f ekt verbessern. 

Bei einer anderen elektromechanischen Zahnbiirste (DE- 
27 36 286) ist der Biirstenkopf feststehend ausgebildet 
und die darin in zwei Langsreihen drehbar gelagerten 
Borstenbuschel sind mit Zahnradern versehen, die mit 
einer durch den Stiel gefiihrten Zahnstange kammen. 
Diese Zahnstange erhSlt Ober einen Kurbeltrieb eine 
hin- und hergehende Bewegung von dem im Handgriff 
eingebauten Elektrorootor . Da der Teilkreishalbmesser 
der ZahnrSder auf den Wellen der Borstenbiischel klein 
ist gegen den Kurbelradius , erzeugt der Antrieb mehr 
als eine Umdrehung der Borstenbiischel bei jedero Hub der 
Zahnstange, 

Eine andere, in der Praxis verbreitete, Ausftihrung 
einer elektromechanischen Zahnbiirste weist einen 
kreisformigen, ebenfalls f eststehenden , Biirstenkopf 
auf , dessen Borstenbiischel in einem im Biirstenkopf 
drehbar gelagerten Borstentrager gehalten sind. Die aus 
der Stirnseite des Handgriffs austretende Biirstenwelle 
vollfiihrt eine Winkelbewegung , die durch den hohlen 
Biirstenstiel weitergeleitet und mittels 
Kegelradsegmenten auf den Borstentr&ger iibertragen 
wird, Bei dieser Art der Reinigung kommt es darauf an, 
daB der Borstentrager nach beiden Seiten moglichst 
gro&e Winkelausschlage vollfiihrt, damit die Elastizit&t 
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der Borsten nicht den Weg auf zehrt und die 
Dorstenspitzen regungslos verharren. 

Allen diesen bekannten elektromechanischen Zahnbtirsten 
ist gemeinsam, daft die mechanisch angetriebenen 
BorstenbQschel alternierend voneinander beabstandete 
linienfbrmige Wege zurucklegen, die einander nicht 
tiberlappen. Zwischen den von den Borstenbtlscheln 
bestrichenen linienfdrmigen Bereichen verbleiben daher 
stets solche, die fur die Reinigung nicht erfafit 
werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektromechanische Zahnbttrste anzugeben, die die 
Bewegung der Abtriebswelle des Handgerates moglichst 
wirkungsvoll in Reinigungsbewegung der Borsten umsetzt. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
MaBnahmen . 

Die erf indungsgem&Be elektromechanische Zahnbiirste mit , 
einer in eineiu Handgriff untergebrachten 
Antriebseinheit , bestehend aus einer Energiequelle oder 
einem Energiespeicher und einem Elektromotor , der Uber 
eine Getriebekette mit einer stirnseitig aus dem 
Handgriff herausragenden Abtriebswelle verbunden ist, 
derart, daB die Abtriebswelle durch den Elektromotor in 
Drehschwingungen versetzbar ist, mit Zahnbiirsten- 
EinsStzen mit einem Schaft und einem daran befestigten 
Btlrstenkopf mit auf einer darin drehbar gelagerten, 
oszillierend angetriebenen, Btirstenscheibe angeordneten 
Borstenbiischeln , wobei der Schaft drehfest auf einen 
konzentrisch zur Abtriebswelle des Handgriffs 
angeordneten Ansatz und eine im hohlen Schaft drehbar 
gelagerte Auf steckwelle drehfest auf die Abtriebswelle 
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des Handgriffs aufsteckbar ist, ist im ein2elnen 
dadurch gekennzeichnet, daB im Burstenkopf eine 
Vielzahl drehbar gelagerter Borstenscheiben mit darauf 
im Abstand von deren Drehachse angeordneten 
Borstenbiischeln vorgesehen sind, die durch ein 
Planetengetriebe antreibbar sind. Durch die 
erf indungsgemSBen MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, 
daft durch die zusStzlich zur oszillierenden 
Drehbewegung der Burstenscheibe im Btirstenkopf 
auftretende Drehbewegung der einzelnen Borstenscheiben 
mit den darauf angeordneten Borstenbttscheln eine 
griindlichere Reinigung der Zahne erfolgt, 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQchen . 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Borstenscheiben in der drehbar gelagerten 
Burstenscheibe in wenigstens einem zur Drehachse der 
Btirstenscheibe und zu einem drehbar gelagerten 
Zentralrad konzentrischen Kreis angeordnet und mit 
ZahnrSdern drehfest verbunden sind, die mit der 
AuBenverzahnung eines f eststehenden Zentralrades kammen 
und daB auf den Borstenscheiben (30) konzentrisch 2u 
deren Drehachsen (Wellen 31) und im Abstand dazu im 
wesentlichen parallele BorstenbQschel (35) befestigt 
sind. Hierdurch ergibt sich ein einfacher Aufbau des 
Planetenantriebs der BorstenbQschel , wodurch der 
Teileaufwand und die Kosten verringert werden. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daB die Teilkreisdurchmesser der Planetenzahnrader 
klein sind gegen den Teilkreisdurchmesser des 
Zentralrades. Hierdurch ergeben sich in Uberraschend 
einfacher Weise groBe Schwenkbewegungen der 
Borstenscheiben mit den darauf angeordneten 
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Borstenbuscheln , wodurch der Reinigungsef f ekt weiter 
verbessert wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung n&her erlautert. 

Es zeigen Fig.l schematise!* die vollstandige Zahnbtirste 
mit verschiedenen Einsatzen, Fig, 2 ebenfalls 
schematisch einen Zahnbflrsten-Einsatz mit sich 
drehenden Borsten in Seitenansicht im gleichen MaBstab, 
Fig. 3 den Kopf des Zahnbiirsten-Einsatzes nach Fig. 2 in 
vergroBertem MaBstab in Langsschnittdarstellung, Fig. 4. 
den Zahnbiirsten-Einsatz aus Fig. 3 in Draufsicht. 
Gleiche Bauteile mit gleicher Funktion sind in der 
Zeichnung mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die elektromechanische ZahnbQrste nach Fig.l weist 
einen Handgriff 1 auf, der in viblicher Weise einen 
(nicht dargestellten) Energiespeicher und einen 
(ebenfalls nicht dargestellten) Elektromotor mit 
nachgeschaltetem Getriebe enthalt. Die Abtriebswelle 2 
des Getriebes ragt aus einer Stirnwand des Handgriffs l 
heraus und weist an ihrem handgriff ernen Ende eine 
Abflachung 3 auf. Ein Schaltring 4 ist axial auf dem 
Handgriff zwischen zwei Endlagen bewegbar angeordnet 
und tr£gt einen Permanentmagneten, der durch die Wand 
des Handgriffs hindurch auf einen magnetisch 
beeinf luBbaren Kontakt ira Motorstromkreis wirkt und 
diesen je nach Stellung des Schaltrings schlieBt oder 
unterbricht. 

In einem im wesentlichen rechteckigen Gehause 5 ist ein 
LadegerSt mit NetzanschluB 6 untergebracht , das Qber 
Kontakte oder induktiv wirkende Obertragungsmittel auf 
den Energiespeicher im Handgriff 1 wirkt, wenn dieser 
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und das Zentralrad 20 in ihrer vorgegebenen axialen 
Lage. 

Auf den Schaft 25 des Unterteils 18 der 
Biirstenscheibe 16 ist konzentrisch eine 
Mitnahmescheibe 28 verdrehfest aufgebracht. Die 
Mitnahmescheibe 28 wird (iber eine (hier nicht 
dargestellten) Getriebekette von der Abtriebswelle 2 
des HandgerSts 1 oszillierend angetrieben. 

Auf der Biirstenscheibe 16 ist in einem konzentrischen 
Kreis eine Reihe von drehbar gelagerten 
Borstenscheiben 30 angeordnet. Im vorliegenden 
Ausfilhrungsbeispiel sind filnf Borstenscheiben 30 
vorgesehen. Jede Borstenscheibe 30 ist drehfest mit 
jeweils einer Welle 31 verbunden, die an zwei 
Lagerstellen 32,33 in dem Oberteil 17 und dera 
Unterteil 18 der Biirstenscheibe 16 drehbar gelagert 
ist. Zwischen beiden Lagerstellen ist auf der Welle 31 
ein Zahnrad 34 verdrehfest angeordnet . Das Zahnrad 34 
kammt mit der Auflenverzahnung des Zentralrades 20. Die 
Drehrichtung der ZahnrSder 3 4 und darait der 
Borstenscheiben 3 0 ist somit stets umgekehrt zu der der 
BUrstenscheibe 16. 

Jede Borstenscheibe 30 tragt konzentrisch zu ihrer 
Drehachse (der Welle 31) und parallel zueinander Qber 
den Umfang verteilt eine Anzahl von Borstenbuscheln 35. 
Jedes Borstenbuschel 35 besteht aus einer groBen Anzahl 
von Einzelfaden. Eine Abschlu&scheibe 3 6 verhindert das 
Eindringen von schleifend wirkenden Zahnputzmitteln in 
die Antriebsanordnung. 

Nach dero Einschalten des im Handgriff 1 angeordneten 
Elektromotors fiihrt die Abtriebswelle 2 eine sich 
standig wiederholende oszillierende Drehbewegung aus. 
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Der Schaft eines Zahnbttrsten-Einsat2es 8 ist so 
ausgebildet, dafl das Ende des Schaftes drehfest auf den 
Ansatz 12 des Handgriffs 2 aufsteckbar ist, wobei das 
abgeflachte Ende 3 der Abtriebswelle 2 in eine 
AufstecXwelle eingreift und diese schwingend antreibt. 
Diese Bewegung wird iiber eine (nicht dargestellte) 
Getriebekette auf die Mitnahmescheibe 28 und damit auf 
die Btirstenscheibe 16 ubertragen* Die auf den Wellen 31 
befestigten Zahnrader 34 werden dabei in Sektoren um 
die Achse 15 geschwenkt und ihre AuBenverzahnungen 
w&lzen sich auf der AuBenverzahnung des f eststehenden 
Zentralrades 20 ab. Die rait den Zahnradern 34 drehfest 
verbundenen Bostenscheiben 30 werden somit beim 
Verschwenken gleichzeitig verdreht und die entlang 
ihres Umfangs darauf befestigten Borstenbtischel 
beschreiben die Bahnen von Epizykloiden, die einander 
durchdringen. Infolge der Wahl der Teilkreisdurchmesser 
der Zahnrader 34 deutlich kleiner als der 
Teilkreisdurchmesser des Zentralrades 20 vollfQhren die 
Borstenscheiben wenigstens eine voile Urodrehung bei 
jedejn Schwenkvorgang und bestreichen zusanunen eine 
Ring2one von der Breite der Burstenscheibe 16 aus 
wechselnden Richtungen. Die gefundene Lbsung ftir den 
Antrieb der Borstenbtischel 35 ermdglicht daiait eine 
besonders griindliche Reinigung der ZShne. 
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1, Elektromechanische Zahnburste mit einer in einem 
Handgriff untergebrachten Antriebseinheit , bestehend 
aus einer Energieguelle oder einem Energiespeicher und 
einem Elektromotor , der iiber eine Getriebekette mit 
einer stirnseitig aus dem Handgriff herausragenden 
Abtriebswelle verbunden ist, derart, daB die 
Abtriebswelle durch den Elektromotor in 
Drehschwingungen versetzbar ist, mit Zahnbiirsten- 
Einsatzen mit einem Schaft und einem daran befestigten 
Biirstenkopf mit auf einer darin drehbar cjelagerten, 
oszillierend angetriebenen, Biirstenscheibe angeordneten 
Borstenbiischeln, wobei der Schaft drehfest auf einen 
konzentrisch zur Abtriebswelle des Handgriffs 
angeordneten Ansatz und eine im hohlen Schaft drehbar 
gelagerte Auf steckwelle drehfest auf die Abtriebswelle 
des Handgriffs aufsteckbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
dafl im Biirstenkopf (13) eine Vielzahl drehbar 
gelagerter Borstenscheiben (30) mit darauf im Abstand 
von deren Drehachse angeordneten Borstenbiischeln (35) 
vorgesehen sind, die durch ein Planetengetriebe (20,34) 
antreibbar sind. 
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2. Elektromechanische Zahnburste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Borstenscheiben (30) in 
der drehbar gelagerten Btirstenscheibe (16) in 
wenigstens einem zur Drehachse der Btirstenscheibe (16) 
und zu einem drehbar gelagerten Zentralrad (20) 
konzentrischen Kreis angeordnet und mit 
Planetenzahnradern (34) drehfest verbunden sind, die 
mit der AuBenverzahnung eines f eststehenden 
Zentralrades (20) kSmraen und dafc auf den 
Borstenscheiben (30) konzentrisch zu deren Drehachsen 
(Wellen 31) und ira Abstand dazu im wesentlichen 
parallele Borstenbuschel (35) befestigt sind. 

3. Elektromechanische Zahnburste nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilkreisdurchmesser 
der Planetenzahnrader (34) klein sind gegen den 
Teilkreisdurchmesser des Zentralrades (20). 
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